
REPRÉSENTATIONS PARAMÉTRIQUESREPRÉSENTATIONS PARAMÉTRIQUES
ET ÉQUATIONS CARTÉSIENNESET ÉQUATIONS CARTÉSIENNES

«   Ce  se ra i t  un  pui ssant  b r i se ur  de  my thes ,  l ’ aute ur  q u i  parv i end ra it  à  dé fa i re  l e  l i en  ét abl i  ent re  l ’ad je ct i f
" cart és i en "  et  la  n ot i on  de  r at i onal i t é ,  qu i  nous  dé l ivr era i t  de  l ’usage  hab it ue l  de  " cart és i en "  comme  synony me
de  "mé thodi que"  e t  de  " log i queme nt  cohé ren t" .  Un e  grave  err eur  h i s tor i que  se ra i t  a i ns i  effac ée  e t ,  d ’ autr e  part ,
on  ver ra i t  d i spara î tr e  un  t ic  de  l angage  b ie n  superflu  –  l ’ i nvocat ion  du  patr on age  cart és i en  à  propos  de  t out e
démar che  i mpl i quan t  apparemmen t  que l que  su it e  dans  les  id ées .   »

Je an-Fr anço i s  Re ve l ,  D escart es  in ut i le  et  i nce rt a in  (1976)

Rappels

cours → p.120

On se placera ici dans un repère orthonormé (O; i⃗ , j⃗,k⃗ )  de l’espace.

I. I. Représentations paramétriquesReprésentations paramétriques

I.I.11  D’une droiteD’une droite

PROPRIÉTÉPROPRIÉTÉ

La droite D passant par un point A (xA ; yA; zA)  et de vecteur directeur u⃗ (a ; b ;c)  est l’ensemble

des points M de coordonnées (x ; y ; z )  tels que : {x= xA+k a
y= yA+k b
z=zA+k c

, où k  ∈ ℝ.

DÉFINITIONDÉFINITION

Le système ci-dessus est appelé une représentation paramétrique de la droite D et on dit que t  
est le paramètre de cette représentation.

Démonstration : M (x ; y ; z)  ∈ D ⇔ A⃗M  et u⃗  sont colinéaires

⇔  ∃ k ∈ ℝ, A⃗M=k u⃗

⇔  ∃ k ∈ ℝ, {x−xA=k a
y−yA=k b
z−zA=k c

RR E M A R Q U EE M A R Q U E               : : une droite admet une infinité de représentations paramétriques.

EE X E M P L EX E M P L E  A A            11    

On considère les points A (7 ;2 ;−3)  et B(2 ; 4 ;1)  dans l’espace repéré.

Déterminer une représentation paramétrique de la droite (AB).
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EE X E M P L EX E M P L E  A A            22    

La droite (d )  a pour représentation paramétrique {x = 1 − 3t
y =− 4 t
z = 2 + t

, t ∈ ℝ.

a. Définir la droite (d )  par un point et un vecteur directeur.

b. Les points B(10 ;12 ;−1)  et C(−5 ;−8 ;3)  appartiennent-ils à (d )  ?

I.I.2 D’un plan2 D’un plan (hors programme mais parfois bien utile) (hors programme mais parfois bien utile)

PROPRIÉTÉPROPRIÉTÉ

Le plan P passant par le point A (xA ; yA; zA)  et de vecteurs directeurs u⃗ (a ; b ;c)  et v⃗ (a ' ;b ' ;c ' )
est l’ensemble des points M de coordonnées (x ; y ; z )  tels que :

{x=xA+λ a+μ a '
y= yA+λ b+μ b '
z= zA+λ c+μ c '

, où λ ∈ ℝ et μ ∈ ℝ.

DÉFINITIONDÉFINITION

Le système ci-dessus est appelé une représentation paramétrique du plan P.

Démonstration : M (x ; y ; z)  ∈ P ⇔  ∃ (λ ;μ)  ∈ ℝ², A⃗M=λ u⃗+μ v⃗

⇔  ∃ (λ ;μ)  ∈ ℝ², {x−xA=λ a+μa '
y−yA=λb+μb '
z−zA=λc+μc '

RR E M A R Q U EE M A R Q U E               : : un plan admet une infinité de représentations paramétriques.

II. II. Équation cartésienne d’un plan (de l’espace)Équation cartésienne d’un plan (de l’espace)

PROPRIÉTÉSPROPRIÉTÉS

1) Tout plan P de vecteur normal non nul n⃗ (a ; b ;c)  a une équation de la forme
a x+b y+c z+d=0 , où d ∈ ℝ.

Cette équation s’appelle une équation cartésienne de P.

2) Réciproquement, si  (a ;b ;c)≠(0 ;0 ; 0) , pour tout réel  d , l’ensemble des points  M (x ; y ; z)
tels que a x+b y+c z+d=0  est un plan de vecteur normal n⃗ (a ; b ;c) .

Démonstrations :

• Soit P un plan de vecteur normal non nul n⃗ (a ; b ;c)  et passant par A (xA ; yA; zA) .

Soit M (x ; y ; z) ∈ P. Alors : A⃗M . n⃗=0  d'où a x+b y+c z−a xA−b yA−c zA=0 .

En posant d=−a xA−b yA−c zA  on a bien a x+b y+c z+d=0 .

• Soit P l'ensemble des points M (x ; y ; z)  tels que a x+b y+c z+d=0 .

Si a≠0  :

on pose A(− da ; 0 ; 0)  et n⃗ (a ; b ;c) . Alors A⃗M. n⃗=(x+ da )a+ y b+z c=a x+d +b y+c z
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donc P est l’ensemble des points M tels que A⃗M . n⃗=0
donc P est le plan passant par A et de vecteur normal n⃗ .

Si a=0  : alors soit b≠0  soit c≠0

et on reprend la démonstration avec A(0;−d
b

;0)  ou A(0;0;− c
b ) .

RR E M A R Q U EE M A R Q U E               :  :  dans l’espace,  une droite n’admet pas d’équation cartésienne !  (d’où la représentation
paramétrique d’une droite). Par contre si on considère une droite comme l’intersection de deux plans, on
peut dire qu’une droite admet un système de deux équations cartésiennes.

EE X E M P L EX E M P L E  A A            33    

Le plan P passe par le point A (1;−2 ; 4)  et a pour vecteur normal n⃗ (5;3 ;−1) ,

et le plan P’ est parallèle à P et passe par le point B(4;1 ;3) .

a. Déterminer une équation cartésienne du plan P.
b. Déterminer une équation cartésienne du plan P’.

EE X E M P L EX E M P L E  A A            44    

On considère le plan P d’équation cartésienne 3 x−4 y+z+2=0 .

a. Définir le plan P par un point et un vecteur normal.

b. Étudier la position relative de P avec chacun des plans P1  et P2  définis par :

P1  : 2 x+ y−2 z=0  et P2  : 6 x+8 y 2 z+5=0 .

EE X E M P L EX E M P L E  A A            55    

a. On considère la droite (d )  : {x = 1 + 2 t
y =− 3 − t
z = 20 + 2 t

, t ∈ ℝ, ainsi que le point A (3;5 ; 4) .

Déterminer les coordonnées du point H, projeté orthogonal du point A sur la droite (d ) .

b. On considère le plan Q: 4 x+ y−2 z−66=0  et le point B(−1 ;3;−2) .

Déterminer les coordonnées du point K, projeté orthogonal du point B sur le plan Q.

 → B I L A N  D U  C H A P I T R E  &  T R A V A I L  E N  A U T O N O M I E   ←

• Fiche bilan → p.132

• QCM 9 questions corrigées → p.133

• Exercices corrigés → 29 à 37 p.134

• 2 exercices type Bac guidés & corrigés → 111 et 112 p.146

• Méthodes et exercices corrigés en vidéo :
→ maths-et-tiques : tsm-rpec-ym

→ jaicompris.com : tsm-rpec-jaicompris1 et tsm-rpec-jaicompris2
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