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I. Nombre dérivé

DEFINITION. Soient f une fonction définie sur un intervalle I et @ un réel de L.
fla+h)-f(a)
h
On note alors f'(a) cette limite, et on I’appelle le nombre dérivée de f en a.

f'(a)=lim fla+h)-f(a)

h—0 h

On dit que f estdérivable en a si tend vers un réel quand 4 tend vers 0.

Le nombre dérivée f'(a) est donc le coefficient directeur
de la tangente (T) a la courbe €,au point d’abscisse a.

DEFINITION.

Si f'est dérivable pour toute valeur a de I, alors on note
/" la fonction qui a tout x de I associe son nombre
dérivé, et on I’appelle fonction dérivée de f.
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II. Calculs de dérivées

I1.1 Fonctions usuelles

Fonction f : f(x)= ... D
k avec k € R

y Fonction dérivée /' | Ensemble de dérivabilité

X

2
X

n

x" avec n=2

1

X

Vx

I1.2 Opérations

PROPRIETE.
Soient u et v deux fonctions dérivables sur un intervalle 1.
* u+v, ku (ou k €IR), uv sont dérivables sur I
*si v(x)#0 pour tout réel x de I, alors , est dérivable sur .
Et: | dérivée de la somme (u+v)'=
- dérivée du produit par un scalaire (ku)'=
- dérivée du produit (uv)'=
Rt J4 . u ! —
- dérivée du quotient (;) =
Exemples :

- Soit g la fonction définie sur R par g(x)=—3x’+5x—8 . Déterminer sa fonction dérivée.

2x+3 .
- Soit f la fonction définie sur |7;+o[ par f(x)= x+7 . Déterminer sa fonction dérivée.
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III. Equation d'une tangente

PROPRIETE.
Soit f une fonction définie et dérivable sur un intervalle I. Soit a € 1.

L’équation (réduite) de la tangente & €, au point d’abscisse a est :

Exemple : soit f la fonction polynome définie par 1 (x)=x’—4x’+2x+5.
Déterminer 1’équation de la tangente au point d’abscisse 3.

IV. Dérivation et sens de variation

PROPRIETES.

Soit f une fonction définie et dérivable sur un intervalle I. Soit a € I.

* Si pour tout réel x de I, f'(x)>0 (sauf éventuellement un nombre fini de fois o f s’annule),
alors f* est

* Sipour tout réel x de I, f'(x)=>0, alors f est

* Si pour tout réel x de I, f'(x)<0 (sauf éventuellement un nombre fini de fois o f s’annule),
alors f* est

* Si pour tout réel x de I, 1 '(x)<0, alors /" est

* Sipourtoutréel x de I, f'(x)=0, alors f est

Exemple : soit f la fonction polyndme définie par f(x)=x"—4x’+2x+5.
Dresser le tableau de variations de f .
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