
REPÈRES DU PLAN

I. I. Coordonnées d'un point dans un repère du planCoordonnées d'un point dans un repère du plan

Définitions : 

• Un repère cartésien du plan est un triplet de trois points non alignés.
Repère (O; I; J) : O est l'origine du repère ; (OI) est l'axe des abscisses ;

               (OJ) est l'axe des ordonnées.
• On dit qu'un repère cartésien (O; I; J) est orthogonal lorsque ............................................................
................................................................................................................................................................
• On dit qu'un repère cartésien (O; I; J) est orthonormé (ou orthonormal)
lorsque ....................................................................................................................................................

Exemples : 
repère quelconque repère orthogonal repère orthonormé

 

P  ropriété-définition I.1 : On considère un repère (O; I; J) du plan.

Pour tout point M du plan, il existe deux uniques points M i  et M j  tels que :

• Mi  ∈ (OI) et M j  ∈ (OJ)
• O M i M M j  est un parallélogramme.

A tout point M du plan, on peut donc associer deux uniques réels x et y tels que x est la coordonnée
de M i  dans le repère (O ; I) et y la coordonnée de M j  dans le repère (O ; J).
L'unique couple (x ; y) associé au point M est appelé ..........................................................................
dans le repère (O; I; J).
Plus précisément, on dit que : x est ........................ du point M, et y est .......................... du point M.
DÉMONSTRATIONDÉMONSTRATION : :  admiseadmise

POINT HISTORIQUE   :

René Descartes
[La Haye, France, 31 mars 1596  ~  Stockholm, Suède, 11 février 1650]

L'adjectif « cartésien » désigne ce qui touche au philosophe et mathématicien René Descartes. L'un  de ses nombreux
apports en mathématiques est la numérisation de la géométrie : l'utilisation de coordonnées cartésiennes permet d'effectuer,
grâce à l'algèbre, des démonstrations de géométrie. En reliant la géométrie et le calcul, Descartes a participé à la création
d'une branche des mathématiques que l'on appelle la géométrie analytique.

En  1637,  dans son  ouvrage  intitulé  Géométrie,  il  donne  une  simplification  des  systèmes  de  notation  algébrique  qui
s'imposera aux mathématiciens et que l'on utilise toujours :

 les quantités connues sont désignées par a, b, c, … 
 les quantités inconnues sont désignées par x, y, z

 notation actuelle des exposants pour les puissances, par exemple x3  plutôt que xxx .
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Exercice I.1 :

On se place (voir figure) dans un repère orthonormé (O; I; J).

1. Lire les coordonnées des points A, B, C, O, I et J sur la représentation ci-contre.

2. Placer les points D (-4 ; -1) et E (0 ; 3).

3. Déterminer par lecture graphique les coordonnées du milieu F du segment [AJ].

4. Placer le point B' symétrique de B par rapport à C.

Lire les coordonnées du point B'.

5. Marquer en rouge l'ensemble des points qui ont pour abscisse 4.

Ils constituent ce qu'on appelle : .....................................................................................

6. Marquer en vert l'ensemble des points qui ont pour ordonnée – 1 .

Ils constituent ce qu'on appelle : .....................................................................................

7. Construire le point K tel que OK = 3 et IOK=30° . Déterminer ses coordonnées.

II. II. Milieu d'un segmentMilieu d'un segment

P  ropriété II.1 : coordonnées du milieu d'un segment

DÉMONSTRATIONDÉMONSTRATION : : en classe en classe

Exemple : si on a A2 ;3  et B– 4 ;1  alors les coordonnées xI ; y I  du milieu I du segment [AB] sont :

xI= yI=
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III. III. Distance entre deux pointsDistance entre deux points

P  ropriété III.1 : coordonnées du milieu d'un segment

Dans un repère ……………………  (O; I; J), on considère les points A(xA ; yA )  et B(xB ; yB) .
La distance (en unités de longueur) entre A et B est :

DÉMONSTRATIONDÉMONSTRATION : :  Démontrons cette propriété dans le cas où Démontrons cette propriété dans le cas où x AxB  et  et yAy B  (il faudrait en toute rigueur faire (il faudrait en toute rigueur faire
les démonstrations dans les autres cas, mais ils se démontrent de la même manière).les démonstrations dans les autres cas, mais ils se démontrent de la même manière).
Soit Soit H  le point de coordonnées  le point de coordonnées xB; y A . . 

Exemple : si on a A2 ;3  et B– 4 ;1  alors la distance AB est égale à :

AB=
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IV. IV. Descartes et l'infiniDescartes et l'infini

Extrait du livre Exploration sans limite, L'infini mathématique (2010) - Enrique Graciàn
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